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La present e invention est relative a una nouvelle cava 
pour la culture des substances biologiques qui s'est T&r6l6e par— 
ticuli&rement Men adaptee a la culture indus trie lie du virus de la 
fidvre aphteuae. ■ 

5 La prSsente invention est egalement relative a un appareil- 

lage de laboratoire qui comporte une serie de cuves analogues aux 
cuves de culture industrielle et qui permet de determiner a petite 
echelle quelles sont les meilleures conditions de culture indus- 
trielle des virus ou -autres substances biologiques. 

10 On connait deja des cuves permettant d'effectuer la cul- 

ture industrielle des virus, mais les cuves selon 1* invention per- 
mettent gr&ce aux caractSristiques qui leur sont propres d'obtenir 
des rendements sup6rieurs et des cultures qui sont r6alis6es dans 
de meilleures conditions. 

15 La pr€sente invention a pour objet le prodult Industrie 

nouveau que constitue une cuve destine e en particulier a la cul- 
ture des virus et not amine nt de celui de la fi&vre aphteuae, cette 
cuve 6tant essentiellement caract^risee par le fait qu'elle est 
constitute par une enceinte ayant une forme cylindrique f ermee a sa 

20 partie infSrieure par une forme arrondie", par exemple une fortae ana- 
logue a une demi-sphere, et qu'elle comporte un agitateur se pre- 
sent ant sous la forme d'un panneau horizontal qui est d§place d'un 
mouvement alternatif vertical a I'intSrieur de la cuve. 

Selon un mode de realisation pr6f6r6 de l 1 invention l'agi- 

25 tateur est constitue par un disque plan qui est plac6 dans une cuve 
dont le corps est cylindrique et dont la partie inf Srieure est hSmi- 
spherique, le rapport entre la surface de 1 T agitateur et la surface 
de la section de la partie cylindrique de la cuve 6tant compris 
entre 25 et 40 % et 6tant de preference voisin de 33 #- 

30 Le mouvement de va-et-vient vertical de 1' agitateur pent 

Stre obtenu facilement a I'aide d'un dispositif bielle-manivelle. 

L 1 introduction d'un gaz tel que I'oxygfcne a l'int6rieur 
de la cuve peut s'effectuer soit a partir d'une couronne perforce 
placSe a la partie inf£rieure de la cuve, soit par 1 1 intermediaire 

35 de 1' agitateur qui est dans ce cas constituS par un corps ereux 
perce de petits orifices par exemple sur sa face inf£rieure de 
mani&re & permettre une distribution r^guliere de I'oxyg&ne. 

La pr$sente invention a egalement pour objet le prodult 
Industrie! nouveau que constitue un appareillage pour l 1 etude des . 
40 meilleures conditions de culture dans les cuves telles que d$finies 
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ci-dessus, cet appareillage etant e 8 aentiel lenient caracteris£ par 
le fait qu'il cbmporte en ctabinaison une serie-de euves oylindriques 
a extremite inferieure hemispherique disposers c8te a cdte et placees 
chacune dans un milieu thermos tate" et nrunies chacune d'un agitateur; 
5 et une manivelle entrainee en rotation a partir d'un moteur a Vitesse 
reglable a laquelle se trouvent relies par l'intermediaire de bielles 
les agitateurs qui sont ainsi deplaces a l'interieur de chacune des 
cuves precitees. 

Pans un mode de realisation prSfere* de l'appareil qui vient 
10 d'etre decrit, 1' alimentation en gaz (par exemple en oxygene) des 
cultures contenues a l'interieur de chacune des cures s'effectue a 
l'aide d'un tube perfore solidaire de la partie inferieure de 1' agi- 
tateur. 

Conformant a 1 'invention, il est aussi dans ce cas pre- 
15 f arable d'utilieer un agitateur dont la surface est comprise entre 
25 et 40 % de la surface de la section de la partie cylindrique de 
la cuve. 

Bans un mode de realisation particulier qui peut etre uti- 
lise soit avec l*s cuves de culture industrielle, soit dans le cas 

20 de I'appareil d'essalpi'aeitateur comporte une serxe d'ailettes ou 
aubages inclines et il est soumis iCi-o-ao-Res mouvements de montee 
et de descente a des rotations alternees qui f avorisent " Y' agrcabiim 
du milieu de culture* 

Ceci peut etre obtenu simplement en montant la tige de 

25 l r agitateur de maniere a ce qu'elle puisse pivoter autour d'un axe 
vertical, tandis qu'un ergot fixe par rapport a la cuve s ' engage a 
I'interieur d'une rampe helicoidale pratiquee sur la tige de 1' agi- 
tateur. 

Selon un mode de realisation particulier du dispositif 
30 d'entrainement de 1' agitateur (utilisable aussi bien sur les cuves 
de culture industrlelle que sur les cuves de petites dimensions) la 
manivelle utilisee pour commander 1' agitateur est entralnfe selon 
des mouvements alternatifs periodiques k I'aide d'une came entrainee 
a Vitesse constants par un organe moteur, sur laquelle s'appuie un 
35 bras suiveur de came qui est solidaire de la manivelle. 

Grace a ce dispositif on peut en modifiant la forme de la 
came modifier a voldnte le type des mouvements auxquels est soumis 
l 1 agitateur | ce qui permet d'obtenir par exemple un mouvement de 
descente lent suivi d'un mouvement de remontee rapide. 
40 Dans le but de mieux faire comprendre I 1 invention on va 
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en aecrire maintenent & fcitee d^mustratipn et sto» aacuu carac- 
tere limitatif pluaieurs modes de mise en oeuvre represented sur le 

dessin annexe. 

Sur ce dessin : 

5 La figure 1 est une vue scbematique en coupe d'un mode de 

realisation pr^f^re d'une cuve selon 1« invention pour la culture 
industrielle du virus de la f ievre aphteuse. 

La figure 2 est une vue de dessus en coupe selon II-II de 

la figure 1. . 
10 La figure 3 est une vue scnematique en coupe partielle d un 

agitateur assurant egalement la diffusion d'un gaz a l'int6rieur du 

milieu de culture. 

La figure 4 est une vue sch6matique verticale en coupe 
partielle d'un appareil selon l'inrontion permettant l'6tude sys- 
15 tematique des conditions de culture. 

La figure 5 est une vue en coupe representant schematises 
ment comment les agitateurs sont entrained par la^ma^eOle^-^ 

La figure 6 est une vue scWmatigp^T^Supe representant 

nne variante de 1 1 agitateur^. — 

T r . n ^^ff^^%niP representant une variante du dis- 



positif de la figure 4, selon laquelle il est possible de r£gler k 
volonte le mouvement vertical de 1' agitateur. 

La figure 8 est une vue schSmatique de droite du dispo- 
sitif a came qui permet le r£glage du mouvement de l 1 agitateur. 
25 On a schematiquement represents sur la figure 1 un mode de 

realisation prefer d'une cuve pour la culture industrielle du 
virus de la f ievre aphteuae. Cette cuve presente une partie supe- 
rieure cylindrique 1 terming k sa partie inferieure par une sur- 
face h6mispherique 2. Une double paroi 3 reliee a la cuve proprement 
30 dite par une cloison heiicoidale 4 permet d' assurer la circulation 
d'un liquide autour de la cuve entre la partie 5 situee au bas de 
celle-ci et la partie 6 situee k sa partie sup6rieure. On peut 
ainsi a l'aide d'une circulation d'eau maintenir a une temperature 
convenable le milieu de culture contenu dans la cuve. Un isolant 7 
35 entoure la cuve en evitant les deperditions de chaleur. 

La partie superieure de la cuve est f erm£e de maniere 
etanche par un couvercle 8 solidaire d'un support 9 pour le moteur 
d'entralnement 10 de 1' agitateur. 

Des fenfctres vitr^es 11 permettent de voir a l'interieur 
40 de la cuve tandis qu'une ouverture conventionnelle 12 permet d»ac- 
c6der k son interieur. A la partie basse de la cuve une canalisation 
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13 traverse la parol de cette deroiere pour aboutir a une couronne 
circulaire 14 qui est pereee. d' orifices a sa partie- superieure, de 
maniftre & permettre l'introductien de &az dana la milieu de culture. 

Un p ani er 15 dont la forme correspond sensiblement a celle 

5 de la partie inferieure de la cuve est place a 1' inter ieur de cette 
dernifcre. Ce panier qui est muni d'un nombre important de perfora- 
tions permet, dans le cas de l 1 utilisation indiquee ci-dessus, de 
maintenir les Epitheliums de langues de bovins sur lesquels s'effec- 
tue la culture du virus de la fi&vre aphteuse. 

10 On voit egalement une gaine 14 contenant un thermometre 17 

qui permet de verifier la temperature regnant k l'interieur de la 
cuve. A la partie inferieure de cette derni&re une vanne 18 permet 
de realiser la vidange de la culture. 

Comme on peut le voir a la partie supSrieure de la figure 1 

15 le mouyement alternatif de l'agitateur est obtenu en reliant la tige 
19 de l'agitateur 20 k la manivelle 21 solidaire-du moteur 10, par 
I 1 intermediate d'une bielle 22. 

La longueur de la manivelle 21 peut 6tre r6gl$e en fonction 
de l 1 amplitude desiree pour les mouvements de l'agitateur 20, tandis 

20 que la longueur de la bielle 22 peut £tre reglee en fonction de la 
quant ite de liquide contenue dans la cuve. Ces r6glages sont obtenus 
de maniere conventionnelle a I'aide de boulons 23 qui s f engagent dans 
des ouvertures oblongues 24. 

A titre d 'example, une cuve telle que celle qui vient d'Stre 

25 decrite peut posseder un diametre de 790 mm pour une contenance de 
500 litres. 

Le diametre de son agitateur est de 450 mm ce qui correspond 
a une surface d' agitateur egale & 33 % de la surface de la cuve. Le 
deplacement vertical de l'agitateur a une amplitude de 200 mm et le 
30 mouvement de l'agitateur s'effectue & une frequence de 15 battements 
doubles par minute. 

On a represents en coupe sur la figure 3 une variante de 
l'agitateur 20 dont la tige support verticale est constitute par un 
tube creux 20a qui dSbouche a l'interieur d'un volume 20b perce a 
35 sa partie inferieure d 1 orifices 20c qui permettent d'introdulre un 
gaz dans un milieu de culture. 

On a represents sur la figure 4 une vue schematique d'un 
appareil qui permet de determiner en laboratoire les conditions 
optimum d'une culture de substances biologiques. Get appareil 
40 comporte une sSrie de recipients 25 remplis d'eau maintenue a la 
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temperature desiree par undispositif thermostat ique. 

A l'interieur de chaqiie. recipient se trouve placte une ewe 
en verre 26 qui presente, a pius faible echelle, les caracteristiques 
de la cuve de la figure 1. Cette cuve 26possede un corps cylindrique 
5 et une extremity inferieure hSmispherique, et se trouve maintenue sur 
un trepied metallique 2? a l , aide de clips 28. 

Pour des raisons de simplicity du dessin on a settlement re- 
presents la .cuve de gauche, mais il va de soi que I'appareil de la 
figure 4 possede quatre cuves identiques. 
10 Une piece 29 assujjettie a la partie superieure de la cuve 

par les clips 28 sert au guidage.de la tige 30 de l'agitateur 20. 

Dans ce mode de realisation, la tige 30 est constitute par 
un tube aboutissant a une section de tube horizontale 31 qui est 
munie d 1 orifices pour permettre l 1 introduction d'un gaz dans le 
15 milieu de culture. 

lie tube 30 qui sert de tige a l'agitateur est schematique- 
mailt relie, comme indique. par le trait mixte 32, a tine amenee fixe 
de gaz sous pression 33* 

La partie superieure de la. tige 30 est articulee en 34- a une 
20 biellette 35, elie-m6me articulee en 36 sur un fourreau 37 place sur 
une manivelle 38 qui tourne sur des paliers 39 solidaires du bati de 
I'appareil. L'axe de la manivelie est relit par l'intermtdiaire du 
variate)ir de Vitesse 40 a un moteur electrique 41 , ce qui pennet 
d'entraSner la manivelle a une Vitesse reglable. 
25 Le fourreau 37 est relie a la. partie fixe de I'appareil par 

deux ressorts 42 qui s'opposent a son entrainement en rotation par 
la manivelle 38. 

On a schematiquement represents sur la figure 5 les positions 
relatives du fourreau 37, cLe la bielle 35, et des ressorts 42 pour 
30 trois positions de l'agitateur. 

On voit que l f on peut ainsi realiser l 1 entrainement simul- 
tant des agitateurs de quatre cuves selon 1 ' invention. 

On a schematiquement represents sur la figure 6 comment 
l'agitateur 43 peut §tre entratnS dans un mouvement de rotations 
35 alternees but lui-mfeae au cours de ses mouvements alternatifs de has 
en haut. La tige de l'agitateur qui est dans ce cas constitute par 
1» assemblage de trois tubes 44, 45 et 46 est montee coulissante dans 
une douille 4? solidaire de la. partie superieure 29 de la cuve. La 
partie haute 48 de la tige de l'agitateur 43 est montee pivotante en 
40 49 sur la partie inferieure de la tige. 
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, L'agitateur proprement dit est constitu& par tfH disque a 
. ailettes 50 au-dessous duquel un tube 51 muni d 1 orifices 52 est 
relie au tube interne 44 qui, par ailleurs, correspond par un 
ale sage 53 avec la tubulure 54 qui peut etre reunie par un tuyau 
5 souple a une source de gaz sous pression. 

La partie superieure de I'agitateur est, comme' dans le mode 
de realisation precedent, solidaire de la biellette 35 qui permet de 
lui communiquer ses mouvements de va-et-vient verticaux. 

La rotation de I'agitateur est-obtenue grace a deux ergots 
10 55 fixes par rapport a la cuve qui s'engagent dans des evidements 
helicoldaux 56 pratiques dans les deux tubes externes 45 et 46 de la 
tige de I'agitateur. On conqoit, dans ces conditions, que le mouve- 
ment de va-et-vient de la tige par rapport aux ergots 55 a' impose 
par un mouvement de rotation de 1' agitation par rapport aux ergots. 
15 On peut de cette maniere obtenir une action plus energique 

de brassage du milieu de culture. 

On a represents sur les figures 7 et 8 un autre mode de 
realisation de l 1 invent ion. 

On retrouve sur la figure 7 le recipient 25 et la cuve 26 
2D de la figure 4. Pour des raisons de simplicity, l'appareil de la 
figure 6 a et6 represente avec une seule cuve , mais il va de soi 
qu'il pourrait en ©omprendre plusieurs. 

L'agitateur de la'rtgwe 7 est du mime type que I'agitateur 
43 represente sur la figure 6, rnais il pourrait eee^ement §tre cons- 
25 titue par un simple plateau comme dans les autres modes de reali- 
sation. 

Dans le mode de realisation de la figure 7 la tige 48 de 
I'agitateur est reliee par une biellette 35 a un bras 57 solidaire 
d'un arbre 58 et montee sur des paliers 59. 
30 Comme on peut le voir sur la figure 8 1' extremity de 1" arbre 

58 est munie d r un bras 60 qui vient prendre appui sur une came 61 
montee sur 1* arbre 62 du reducteur de Vitesse 62a entralne par un 
moteur. 

Un ressort 63 solidaire du bras 57 et d'un point fixe 64 
35 du bati applique constamment le bras 60 en direction de la came 61. 
Une butee 65 limit e, par 1 1 intermediaire d'un bras secondaire 66, 
l 1 action du ressort 63- 

Dans le mode de realisation represente la came 61 tourne 
dans le sens de la f leche F de maniere a provoquer un deplacement 
40 progressif vers la droite du bras 60 (figure 8) et le soulevement 
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-correspondent de 1' agitateur* puis loraque I 1 extremity du. bras €0 
parvient au sommet 61a de la came., le ressosrt 65 prorogue le rappel 
rapide-vers le baer de I 1 agitateur, tandis que 1* toa * 60 revient - 
dans la position representee sur la figure 8. 
5 On volt que gr&ce au dispositif selon I 1 invention 11 est 

possible en modif iant la forme de la came de faire varier la ma- 
niere dont l 1 agitateur se aiplace, 

II est Men entendu que les modes de realisation qui ont 
6te d^crits ci-dessus ne pr6sentent aucun caractere limitatif et 
10 qu»ils pourront recevoir toutes modifications desirables sans sortir 
pour cele, du cadre de l 1 invention. 

En particulier, il est clair que les dispositifs de reglage 
qui ont ete decrits au sujet du dispositif permettant l 1 etude de la 
culture du virus peuvent Stre egalement utilises sur les cuves de 
15 culture industrielle. 

Enfin, on comprend que la forme caracterjLstique de la cuve 
selon 1' invention est en fait la forme de la partie de la cuve qui 
contient la suspension sur laquelle s'effectue la culture (par 
exemple, les epitheliums bovins dans le cas de la culture de la 
20 fievre aphteuse). 

P ans le cas ou cette suspension est plagie-dajML un panier 
perfore, c'est ce dernier qui doit^es^elTlaforme caracteristique 
selon l f invention, et jj^es£JxUxr^tendu que ce. panier peut lui- 
m g m © etrejjlfl^-d^^ de forme differente, par exemple 

-z^-tSe^enceinte cylindrique a fond non arrondi. En effet, c'est la 
forme du pander qui, en I'espece, est importante pour r6aliser la 
culture dans de bonnes conditions. 

RESUME 



La presents invention a. pour objet : 

30 A.- Le produit industriel nouveau que const itue une cuve, en 
particulier pour la culture de virus et notamment du virus de la 
fievre aphteuse, cette cuve etant essentiellement caracterisee par 
le fait quelle comporte en combinaison une partie cylindrique se 
raccordant sur un fond arrondi et un agitateur, sensiblement plan, 

35 dispose horiaontalement et se deplaqant verticalement de haut en 
bas et de bas en haut, cette cuve pouvant presenter en outre les 
caracteristiques suivantes. prises isol6ment ou en comb i n ai son : 

1°) - La partie superieure de la cuve a une section cir- 
culate et le fond de la cuve est h6mispheriquej 

40 2°) - le rapport de la surf ace de 1" agitateur a la surface 
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de la section cylindrique de la cuve est compris entre 25 et 40 % 
et est de pr6f6rence voisin de 33 fr. 

3°) - l 1 agitates est constituS par un disque plan; 
♦°) - l'agitateur est creux et sa surface infSrieure est 
5 perc6e d'orifices pour permettre Introduction d ! un gaz dans le 
milieu de culture; 

5°) - un tube aboutissant a une couronne circulaire pero6e 
d 1 orifices plac6e a l'intSrieur de la cuve permet Introduction de 
gaz dans le milieu de culture; 
10. 6°) - un panier de forme correspondante est plac6 k I'in- 

tSrieur de la cuve; 

7°) - la partie supSrieure de la tige de l'agitateur qui 
est guid6 verticalement dans un palier est relide a une manivelle 
par 1 1 interm^diaire d'une bielle; 
15 8°) - la bielle et la manivelle vis6es au 7°), sont de 

longueurs rSglables; 

9°) - la transmission de mouvement entre l'agitateur et son 
organe d 1 entrainement comprend une came solidaire de 1 ' organ© d 1 en- 
trainement but lequel prend appui un bras suiveur de came solidaire 
20 de l'agitateur; 

10°) - l'agitateur comports des ailettes et est soumis & 
une action de pivot ement sur lui-m8me en m&ne temps qu'il effectue 
son mouvement de haut en bas et de bas en haut. 

B.- Le produit Industrie 1 nouveau que constitue un appareil pour 
25 effectuer des essais de conditionsde culture d'une substance biolo- 
gique ,caract6ris6 par le fait qu'il comprend en combinaison plusieurs 
cuves telles que dScrites sous A, mais de petites dimensions , avec 
un dlspositif d' entrainement commun aux different es cuves. 
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